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NF EN 1610:1997 


Avant-propos national 


References aux normes frangaises 

La correspondance entre les normes mentionnees a /'article «References normatives» et les normes fran¬ 
gaises identiques est la suivante: 


EN 476 
EN 752-3 
prEN 805 
prEN 1295 
prEN 12889 


: NF EN 476 (indice de classement: P 16-100) 

: NF EN 752-3 (indice de classement: P 16-150-3) 

: NF EN 805 (indice de classement: P 41-010) 1> 

: NF EN 1295 (indice de classement: P 16-120) ^ 

: NF EN 12889 (indice de classement: P 16-126) 1> 


1) En preparation. 
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Avant-propos 

La presente norme europeenne a eteelaboree par le Comite Technique CEN/TC 165 techniques des eaux 
residuaires» dont le secretariat esttenu par le DIN. 

Cette norme europeenne devra recevoir le statut de norme nationale, soit par publication d'un texte iden- 
tique, soit par enterinement au plus tard en mars 1998, et toutes les normes nationales en contradiction 
devront etre retirees au plus tard en mars 1998. 

Les annexes A, B et C sont informatives. 

Selon le Reglement Interieur du CEN/CENELEC, les instituts de normalisation nationaux des pays suivants 
sonttenus de mettre cette norme europeenne en application : Allemagne, Autriche, Belgique, Danemark, 
Espagne, Finlande, France, Grece, Irlande, Islande, Italie, Luxembourg, Norvege, Pays-Bas, Portugal, Repu- 
bliqueTcheque, Royaume-Uni, Suede et Suisse. 
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1 Domaine d'application 

La presente norme europeenne s'applique a la mise en oeuvre et aux essais des branchements et des col- 
lecteurs d'assainissement habituellement enterres dans le sol et fonctionnant habituellement en ecoule- 
ment libre. 

La mise en oeuvre des canalisations fonctionnant en pression releve de la presente norme europeenne 
conjointement avec le prEN 805. 

La presente norme europeenne s'applique aux branchements et aux canalisations d'assainissement poses 
en tranchee, sous remblai indefini ou au-dessus du sol. La pose sans tranchee est traitee dans le 
prEN 12889. En outre, il convient de prendre en consideration d'autres reglementations locales ou natio¬ 
nals, concernant par exemple la sante et la securite, le retablissement des chaussees, les prescriptions 
pour I'essai d'etancheite, etc. 


2 References normatives 


Cette norme europeenne comporte par reference datee ou non datee des dispositions d'autres publica¬ 
tions. Ces references normatives sont citees aux endroits appropries dans le texte et les publications sont 
enumerees ci-apres. Pour les references datees, les amendements ou revisions ulterieurs de I'une quel- 
conque de ces publications ne s'appliquent a cette norme que s'ils y ont ete incorpores par amendement 
ou revision. Pour les references non datees, la derniere edition de la publication a laquelle il est fait refe¬ 
rence s'applique. 


EN 476 Prescriptions generales pour les composants utilises dans les reseaux d'evacuation, de 

branchement et d'assainissement a ecoulement libre. 


EN 752-3 Reseaux d'evacuation et d'assainissement a I'exterieur des batiments — Partie 3 : Etablis- 
sement de I’avant-projet. 

prEN 805 Alimentation en eau — Prescriptions pour les reseaux exterieurs aux batiments et leurs 
composants. 


EN 1295-1 Calcul de resistance mecanique des canalisations enterrees sous diverses conditions de 
charge — Partie 1: Prescriptions generales. 

prEN 12889 M ise en oeuvre sans tranchee des branchements et canalisations d’assainissement et leurs 
essais. 


3 Definitions 

Pour les besoins de la presente norme europeenne, les definitions suivantes s'appliquent, y compris la 
figure 1. 

Les memes definitions s'appliquent pour les tranchees a parois talutees et les remblais indefinis, le cas 
echeant. 
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1 Surface 

2 Base du corps de chaussee ou du ballast 
de chemin de fer, le cas echeant 

3 Parois de la tranchee 

4 Remblai proprement dit (3.6) 

5 Remblai initial (3.5) 

6 Remblai lateral (3.12) 

7 Assise 

8 Lit de pose 

9 Fond de tranchee 

10 Hauteur de recouvrement (3.3) 

11 Hauteur de I'appui (3.1) 

12 Hauteur de I'enrobage (3.4) 

13 Profondeur de tranchee (3.13) 

a Epaisseurdu litde pose 

b Epaisseur de I'assise 

c Epaisseurdu remblai initial 

b =k.OD (voir article 7) 

k est le rapport de I'epaisseur b de I'assise et OD 
OD est le diametre exterieur du tuyau en millimetres 

NOTE 1: Pour les valeurs minimales de a et c, voir article 7. 

NOTE 2 : k.OD remplace la notion d'angle de pose qui existait dans certaines normes nationales. L'angle de 
pose n'est pas l'angle de reaction d'appui du litde pose, angle utilise dans le calcul de resistance mecanique. 

Figure 1: Illustration des definitions 

3.1 appui : Partie de I'ouvrage qui soutient le tuyau entre le fond de la tranchee et le remblai lateral ou 
le remblai initial. L'appui estconstitue par le litde pose et I'assise. Dans lecas detuyaux poses directement 
sur le fond de tranchee, ce dernier constitue le lit de pose. 

3.2 epaisseur de couche de compactage : Epaisseur dechaque nouvelle couche de materiau de remblai 
avant son compactage. 

3.3 hauteur de recouvrement : Distance verticale entre la generatrice superieure du tuyau et la surface 
du sol. 

3.4 enrobage: Remblai situeautourdu tuyau etcomprenant l'appui, le remblai lateral etle remblai initial. 

3.5 remblai initial : Couche de materiau de remblai juste au-dessus de la generatrice superieure du tuyau. 

3.6 remblai proprement dit : Remblai entre le dessus de I'enrobage et la surface du sol, le sommet du 
remblai indefini, ou, le cas echeant, la base du corps de chaussee ou du ballast de chemin de fer. 

3.7 largeur minimale de tranchee : Distance minimale necessaire pour la securite et la mise en oeuvre 
entre les parois de la tranchee au niveau superieur du lit de pose ou, le cas echeant, en tout point entre les 
blindages. 

3.8 sol d'origine : Sol provenant du creusement de la tranchee. 

3.9 diametre nominal (DN) : Designation numerique de la taille d'un composant, qui est un nombre 
entier pratique approximativementegal a la dimension de fabrication en millimetres. Ceci peuts'appliquer 
soit au diametre interieur (DN/ID) soit au diametre exterieur (DN/OD); voir prEN 476. 

3.10 canalisation : Assemblage de tuyaux, raccords et joints entre des regards ou d'autres structures. 

3.11 composant prefabrique : Produit fabrique separement du processus de mise en oeuvre, generale- 
ment dans des circonstances ou une norme de produit s'applique et/ou un controle de qualite par le fabri- 
cantest en place. 

3.12 remblai lateral : Materiau entre l'appui et le remblai initial. 

3.13 profondeur de tranchee : Distance verticale du fond de tranchee a la surface du sol. 


1 2 3 
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4 Generalities 
41 Concepts 

Les canalisations et les regards sont fondamentalement des ouvrages dans lesquels le comportement 
combine des composants, de I'appui et du remblai constituent la base de la stabilite et de la securite 
d'exploitation. Les tuyaux, les raccords et les garnitures de joints ainsi que les travaux realises sur place 
tels que I'appui, la mise a joints des tuyaux, la mise en place du remblai lateral etdu remblai sont tous des 
facteurs importants pour I'obtention d'une structure au comportement adequat. 


42 Respect des hypotheses du projet 

La resistance de la canalisation doit etre determinee, decidee ou specifiee avant tout debut d'execution, 
selon EN 752-3 et EN 1295. 

II convient que la realisation des travaux soit menee de fagon a ce que les hypotheses du projet soient res- 
pectees, ou adaptees a de nouvelles conditions. 

Les hypotheses du projet sont influencees, en particulier par toute variation dans ce qui suit: 

— la largeur de tranchee comparee a la largeur prevue ; 

— la profondeur de tranchee comparee a la profondeur prevue ; 

— le systeme de blindage des tranchees et I'effet resultant de son enlevement; 

— le degre de compactage de I'enrobage ; 

— le degre de compactage du remblai proprement dit; 

— le calage des tuyaux et les conditions du fond de tranchee ; 

— la circulation sur le chantier et les charges temporaires ; 

— les types de sol et leurs parametres (par exemple : sous-sol, parois de tranchees, remblai); 

— les profils en travers des tranchees (par exemple : tranchees avec banquettes, tranchees avec parois 
talutees); 

— les caracteristiques du terrain et du sol (par exemple : gel, degel, pluie, neige, inondations); 

— le niveau de la nappe phreatique ; 

— les canalisations supplementaires dans la tranchee. 

NOTE : La liste ci-dessus n'est pas exhaustive. 

5 Composants et materiaux 
5.1 Generalites 

Les composants et les materiaux doivent etre conformes aux normes nationales, transposant les normes 
europeennes lorsqu'elles existent, ou aux agrements techniques europeens. En leur absence, les compo¬ 
sants et materiaux doivent etre conformes aux prescriptions du projet. 

Toute instruction complementaire de la part du fabricant doit etre respectee. 


5.2 Composants 

Les composants doivent etre conformes a 5.1. 



Page 8 

EN 1610:1997 


5.3 Materiaux utilises pour I'enrobage 

5.3.1 General ites 

Les materiaux utilises pour I'enrobage doivent etre conformes aux alineas appropries de 5.3, de fagon a 
pouvoir assurer la stabilite permanente et la tenue mecanique de la canalisation. Ces materiaux ne doivent 
pas deteriorer le tuyau, ou le materiau du tuyau, ou la nappe phreatique. 

Les materiaux geles ne doivent pas etre utilises. 

Les materiaux utilises pour I'enrobage doivent etre conformes aux specifications du projet. Les materiaux 
peuvent etre soit le sol d'origine (voir 5.3.2) s'il est prouve qu'il convient, soit des materiaux d'apport 
(voir 5.3.3). II convient que les materiaux de I'appui ne contiennent pasd'elementsdetaillesuperieurea 22 
mm pour les DN < 200 et a 40 mm pour les DN > 200 a DN < 600. 

5.3.2 Sol d'origine 

Les prescriptions pour le reemploi du sol d'origine sont: 

— conformite aux prescriptions du projet; 

— aptitude au compactage, si specifie ; 

— absence de materiaux dommageables pour le tuyau (par exemple : elements de dimensions exces- 
sives, en fonction de la nature du tuyau, de son epaisseur de paroi et de son diametre ; racines 
d'arbres ; detritus ; materiaux organiques ; mottes d'argile superieures a 75 mm ; neige et glace). 

Un sol d'origine satisfaisant les prescriptions de 5.3.3.1 ou de 5.3.3.3 est repute convenir. 

5.3.3 Materiaux d'apport 

Les materiaux suivants, pouvant inclure des materiaux recycles, conviennent: 

5.3.3.1 Materiaux granulaires 

Les materiaux granulaires comprennent: 

— materiau monogranulaire; 

— materiau gradue; 

— sable; 

— tout-venant; 

— materiau concasse. 

Un guide pour les materiaux granulaires est donne a I'annexe B. 

5.3.3.2 Materiaux traites aux Hants hydmuliques 

Les materiaux traites aux Hants hydrauliques comprennent: 

— sol ciment; 

— beton leger; 

— beton maigre; 

— beton non arme ; 

— beton arme. 

Ms doivent etre conformes aux prescriptions du projet. 
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5.3.3.3 Autms materiaux 

Des materiaux autres que ceux definis en 5.3.3.1 et 5.3.3.2 peuvent etre utilises pour I'enrobage si leur 
conformite aux prescriptions de 5.3.1 est prouvee. Des substances naturelles ou artificielles qui pour- 
raient endommager la canalisation ne conviennent pas. 

II convient de prendre en consideration les consequences sur I'environnement. 


5.4 Materiaux utilises pour le remblai proprement dit 

Les materiaux utilises pour le remblai proprement dit doivent etre conformes aux specifications du projet. 

Les materiaux prescrits en 5.3 peuvent etre utilises pour le remblai proprement dit. 

II convient que les deblais utilises en remblai ne contiennent pas de pierres d'une dimension superieure a 
300 mm ou superieure a I'epaisseur du remblai initial ou superieure a la moitie d'une couche de compac- 
tage, la dimension la plus faible etant a retenir. Le maximum ci-dessus peut etre reduit en fonction des 
conditions de sol, de la nappe phreatique et de la nature du tuyau. Des conditions speciales peuvent etre 
prescrites pour les zones rocheuses. 


6 Terrassement en tranchee 

6.1 Tranchees 

Les tranchees doivent etre congues et terrassees de telle fagon qu'une mise en oeuvre correcte et sans ris¬ 
que des canalisations soit assuree. S'il est necessaire d'acceder a la base externe de structures enterrees, 
par exemple des regards, un espace de travail protege d'une largeur minimale de 0,50 m doit etre menage. 

Dans le cas ou plusieurs tuyaux sont poses dans la meme tranchee ou sous remblai indefini, un espace de 
travail minimal doit etre respecte horizontalement entre les canalisations. En I'absence d'autres specifica¬ 
tions , il doit etre de 0,35 m pour DN < 700 et de 0,50 m pour DN >700. 

La ou c'est necessaire, des mesures de securite appropriees pour les conduites d'alimentation, les autres 
canalisations et branchements d'assainissement, les structures et surfaces doivent etre prises afin de les 
proteger des risques de dommages. 


6.2 Largeur de tranchee 

6.2.1 Largeur maximale de tranchee 

La largeur de tranchee ne doit pas depasser le maximum specifie dans le calcul de resistance mecanique. 
Si ce n'est pas possible, il faut en referer a I'auteur du projet. 


6.2.2 Largeur minimale de tranchee 

La largeur minimale doit etre la plus grande des deux valeurs tirees des tableaux 1 et 2, sauf derogations 
enoncees en 6.2.3. 
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Tableau 1: Largeur minimale de tranchee 
en fonction du diametre nominal DN 


DN 

Largeur minimale de tranchee (OD +X) 

m 

Tranchee 

blindee 

Tranchee non blindee 

P >60° 

o 

o 

to 

VI 

CO. 

DN < 225 

OD +0,40 

OD +0,40 

225 <DN < 350 

OD +0,50 

OD +0,50 

OD +0,40 

350 <DN < 700 

OD +0,70 

OD +0,70 

OD +0,40 

700 <DN <1200 

OD +0,85 

OD +0,85 

OD +0,40 

1200 <DN 

OD +1,00 

OD +1,00 

OD +0,40 


Dans les valeurs OD +X, I'espace de travail minimal entre le 

x 

tuyau etla paroi de tranchee ou le blindage est egal a^ou: 


• OD est le diametre exterieur, en metres ; 

• p est Tangle de paroi de tranchee non blindee mesure 
par rapport a I'horizontale (voir figure 2). 



Figure 2 : Angle (3 d'une paroi de tranchee non blindee 


Tableau 2 : Largeur minimale de tranchee 
en fonction de la profondeur de tranchee 


Profondeur 
de tranchee 

m 

Largeur minimale 
de tranchee 

m 

<1,00 

pas de largeur minimale 
prescrite 

> 1,00 a < 1,75 

0,80 

>1,75 a <4,00 

0,90 

>4,00 

1,00 
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6.2.3 Derogations a la largeur minimale de tranchee 

On peut deroger aux largeurs minimales de tranchee tirees des tableaux 1 et 2, dans les circonstances 
suivantes : 

— lorsque le personnel ne sera jamais oblige de descendre dans la tranchee, par exemple avec des 
techniques de pose automatisee ; 

— lorsque le personnel ne sera jamais obligede descendre entre la canalisation et la paroi de la tranchee; 

— dans des zones encombrees et incontournables. 

Dans tous ces cas, il est necessaire de prendre des mesures speciales lors de la conception et de la mise 
en oeuvre. 


6.3 Stability de la tranchee 

La stabilite de la tranchee doit etre assuree par un systeme de blindage des parois de la tranchee, ou en 
talutant les parois, ou par tout autre moyen approprie. 

Les systemes de blindage doivent etre retires en conformite avec les hypotheses du calcul de resistance 
mecanique de telle fagon que la canalisation ne soit ni deplacee, ni deterioree. 


6.4 Fond de tranchee 

La pente du fond de tranchee et le materiau du fond de tranchee doivent etre conformes aux specifications 
du projet. II convient de ne pas remanier le fond de tranchee. S'il a ete remanie, la portance initiale du sol 
doit etre retablie par toute methode appropriee. 

La ou les tuyaux doivent etre poses sur le fond de tranchee, ce fond doit etre arase a la pente et a la forme 
specifies de fagon a assurer un soutien tout le long du fut du tuyau. Des niches doivent etre amenagees 
dans le lit de pose ou le fond de tranchee selon le cas. 

En cas de gel, il peut etre necessaire de proteger le fond de tranchee de fagon a ce que des couches gelees 
ne soient pas laissees au-dessous ou autourde la canalisation. 

La ou le fond de la tranchee est instable ou le sol compressible, des precautions appropriees doivent etre 
prises (voir 7.1 et 7.3). 


6.5 Elimination des venues d'eau 

Pendant I'execution des travaux, il convient que les terrassements en tranchee soient maintenus hors 
d'eau, par exemple : eauxde pluie, eauxd'infiltration, eauxde source ou eau provenantdes fuites de cana¬ 
lisations. Les methodes d'elimination des venues d'eau ne doivent pas avoir d'effet sur les enrobages et 
les canalisations (voir egalement annexe A). 

Des precautions doivent etre prises pour empecher I'entrainementde materiauxfins pendant ('elimination 
des venues d'eau. 

L'influence de ('elimination des venues d'eau sur le mouvement de la nappe et la stabilite de la zone envi- 
ronnante doit etre prise en compte. 

En fin d'elimination des venues d'eau, tout drain provisoire doit etre convenablement obture. 
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7 Enrobage et supportage 
7.1 Generalities 

Les materiaux, I'appui, le supportage et les epaisseurs des couches d'enrobage doivent etre specifies dans 
le calcul de resistance mecanique. II convient de choisir des materiaux conformes a 5.2.2 et 5.2.3. Le mate- 
riau d'enrobage et sa granulometrie ainsi que tout supportage doivent etre choisis en considerant: 

— le diametre du tuyau ; 

— le materiau du tuyau ; 

— la nature du sol. 

La largeurde I'appui doit etre la largeurde la tranchee, sauf si prescritdifferemment. Pour lestuyaux poses 
dans un remblai indefini, la largeur de I'appui doit etre de quatre fois le diametre exterieur, sauf si prescrit 
differemment. 

L'epaisseur minimale c (voir figure 1) du remblai initial doit etre de 150 mm au-dessus de la generatrice 
superieure du tuyau et de 100 mm au-dessus du joint. Lorsque I'on utilise des materiaux definis en 5.3.3.2 
et 5.3.3.3, c doit etre tel que specifie dans le projet. 

Tout volume localise de sol inconsistant au-dessous du fond de tranchee doit etre evacue et remplace par 
un materiau d'appui approprie. Si des quantites plus importantes sont rencontrees, il convient de revoir le 
calcul de resistance mecanique. 


7.2 Types d'appui 
7.2.1 Type d'appui n° 1 

Le type d'appui n° 1 (voir figure 3) peut etre utilise dans tous les cas d'enrobage, soutenant les tuyaux sur 
toute la longueur du fut, en utilisant les conditions d'epaisseur pour a et b definies ci-apres, et ceci pour 
tous les diametres et formes de tuyau (par exemple : circulaire, non circulaire, a embase). 

Sauf specification contraire, l'epaisseur minimale du lit de pose, a, mesuree sous la generatrice inferieure, 
ne doit pas etre inferieure a 100 mm en conditions de sol normales et 150 mm en cas de sol dur ou rocheux. 

L'epaisseur, b, de I'assise doit etre telle que specifiee dans le calcul de resistance mecanique. 



Figure 3 : Type d'appui n° 1 
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7.2.2 Type d'appui n° 2 

Le type d'appui n° 2 (voir figure 4) peut etre utilise dans un sol homogene, suffisamment meuble, a granu¬ 
larity? fine, soutenant les tuyaux sur toute la longueur du fut. On peut poser les tuyaux directement sur le 
fond de tranchee egalise et mis en forme. 

L'epaisseur de I'assise, b, doit etre telle que specifiee dans le calcul de resistance mecanique. 



Figure 4: Type d'appui n° 2 


7.2.3 Type d'appui n° 3 

Le type d'appui n° 3 (voir figure 5) peut etre utilise dans un sol homogene, a granularite assez fine, soute¬ 
nant les tuyaux sur toute la longueur du fut. On peut poser les tuyaux directement sur le fond de tranchee 
egalise. 

L'epaisseur de I'assise, b, doit etre telle que specifiee dans le calcul de resistance mecanique. 



Figure 5 : Type d'appui n° 3 


7.3 Appuis ou supportages speciaux 

La ou le fond de fouille n'a pas suffisamment de resistance pour soutenir les materiaux d'appui du tuyau, 
il sera necessaire de prendre des mesures speciales. Ceci risque de se produire dans des sols instables tels 
que la tourbe ou le sable boulant. 

Parmi les mesures possibles, il y a la substitution du sol pard'autres materiaux (par exemple: sable, gravier, 
materiaux traites aux Hants hydrauliques) ou le supportage de la canalisation sur pieux, par exemple en 
utilisant des traverses ou des berceaux, des dalles en beton arme ou des longrines en appui sur les pieux. 

II convient de tenir compte, dans le projet et dans la mise en oeuvre, du passage d'une nature de terrain a 
une autre ayant des proprietes de tassement differentes. 

Des types d'appui ou des supportages speciaux de canalisations ne doivent etre utilises que si leur perti¬ 
nence a ete confirmee par des calculs de resistance mecanique. 

NOTE : Les canalisations enterrees posees sur pieux peuvent etre soumises a des charges tres 
elevees. 
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8 Miseen oeuvre 

NOTE : Dans le cadre du present article, le terme «tuyaux» comprend aussi les raccords et autres 
composants, sauf indication differente. 


8.1 Implantation 

Prealablement a cette implantation, une enquete appropriee doit avoir ete entreprise afin de localiser les 
tuyaux, cables ou autres ouvrages souterrains. Si les resultats de ce releve ont un effet sur le trace et le 
profil en long, I'auteurdu projet doit en etre avise. 

L'axede latrancheeetsa largeuren tete doivent etre implantes d'unefagon precise, materialises et releves. 

Si presents, les reperes de nivellement provisoires doivent etre etablis a des emplacements stables ou ils 
ne risquent pas d'etre deplaces. 


8.2 Livraison, manutention et bardage des tuyaux sur le chantier 

Les tuyaux, les composants et les joints doivent etre examines a la livraison afin de s'assurer qu'ils ont ete 
convenablement marques et qu'ils sont conformes aux specifications du projet. 

Toute instruction du fabricant doit etre respectee. 

Les produits doivent etre examines a la fois au moment de la livraison et juste avant leur mise en oeuvre 
pour s'assurer qu'ils n'ont subi aucun dommage. 


8.3 Stockage 

Toute instruction du fabricant doit etre respectee. 

Les tuyaux doivent etre maintenus de fagon a eviter qu'ils roulent. II convient d'eviter les hauteurs de stoc¬ 
kage excessives de fagon a ce que les tuyaux qui se trouvent dans la partie basse des empilements n'aient 
pas de surcharge. Les empilements ne doivent pas etre places pres de tranchees ouvertes. 

II convient que tous les materiaux soient stockes de fagon a les garder propres et a eviter contamination 
ou degradation ; par exemple, il convient que les composants en caoutchouc pour joints soient maintenus 
propres et proteges des sources d'ozone (par exemple equipement electrique), de la lumiere du soleil et 
de I'huile, lorsque necessaire. 

Les tuyaux avec revetement de protection doivent etre stockes, lorsque necessaire, sur des cales pour 
qu'ils ne touchent pas le sol afin d'eviter tout dommage au revetement et aux joints. II convient de Stocker 
tous les tuyaux sur cales par temps tres froid pour eviter qu'ils ne soient colies au sol par le gel. 


8.4 Manutention des composants 

On doit utiliser un materiel et des methodes adaptes pour manutentionner les composants pour des rai¬ 
sons de securite et pour eviter les dommages. 


8.5 Pose 
8.5.1 General ites 

II convient que la pose des tuyaux commence a I'aval, les tuyaux etant normalement poses avec les emboi- 
tures tournees vers I'amont. 

II convient de prendre en compte la necessity, lorsque I'execution est interrompue d'une fagon significa¬ 
tive, d'avoir a obturer provisoirement les extremites des tuyaux. II convient que les protections d'extremi- 
tes des tuyaux ne soient enlevees que juste avant la mise a joint. II convient d'eviter que des materiaux 
n'entrent dans les tuyaux ; tout materiau qui y serait entre doit etre enleve. 

Lorsque I'orientation des tuyaux est specifiee, on doit s'y conformer (par exemple : marquage indiquant 
la partie superieure du tuyau). 
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8.5.2 Trace et profil en long 

Les tuyaux doivent etre poses suivant le trace et le profil en long indiques, dans la limite des tolerances 
prescrites par le projet. Les reglages de niveau eventuellement necessaires doivent etre realises en rele¬ 
vant ou en baissant le niveau de I'appui, en s'assurant a chaque fois que le tuyau repose sur toute sa lon¬ 
gueur. Le reglage ne doit jamais etre realise en utilisant de fagon permanente un calage ponctuel. 


8.5.3 Mise a joint 

Les protections des extremites des tuyaux doivent etre enlevees juste avant la mise a joint. Les parties de 
la surface du tuyau en contact avec les materiaux formant le joint doivent etre sans dommages, propres, 
et si necessaire seches. Les joints glissants doivent etre lubrifies avec les lubrifiants et les methodes 
recommandes par les fabricants. 

Quand la mise a joint ne peut pas etre realisee manuellement, on doit utiliser un materiel adapte. Si neces¬ 
saire, les extremites des tuyaux doivent etre protegees. II convient d'assembler les tuyaux en appliquant 
progressivement une force axiale, sans contraintes excessives pour les composants. II convient que I'ali- 
gnement soit verifie et corrige si necessaire apres la mise a joint. 

Si un jeu est prescrit entre les bouts male etfemelle, cejeu doit rester dans les tolerances indiquees par le 
fabricant. 


8.5.4 Niches pour emboitures 

On doit prevoir des niches permettant d'avoir un espace suffisant pour I'assemblage approprie du joint et 
pour empecher le tuyau de reposer sur I'emboiture. II convient que la niche ne soit pas plus grande que 
necessaire pour permettre I'assemblage correct du joint. 


8.5.5 Coupe de tuyaux 

II convient de couper les tuyaux avec les outils appropries, suivant les recommandations du fabricant. Les 
coupes doivent etre telles que le joint resultant donne toute satisfaction. La reparation des revetements 
interieurs et exterieurs doit etre effectuee en conformite avec les instructions du fabricant. 


8.5.6 Dispositions a prendre pour les raccordements ulterieurs 

Les extremites de tuyau ou les branchements qui seront raccordes apres I'execution du remblai doivent 
etre munis d'un systeme permanent de fermeture etanche, et, le cas echeant, d'un ancrage approprie. 
Leurs positions doivent etre mesurees et enregistrees. 


8.5.7 Autres instructions 

Toute instruction complementaire pour la mise en oeuvre des composants et des materiaux, issue en prio¬ 
rity d'une norme concernee ou d'un fabricant, doit etre respectee. 


8.6 Ouvrages speciaux 
8.6.1 Canalisations hors sol 

Un projet et une mise en oeuvre specifiques sont necessaires pour les canalisations hors sol (par exemple 
sur supports ou suspendues). II convient que les canalisations soient protegees contre les effets nuisibles 
dus a I'environnement. 
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8.6.2 Canalisations sous fourreau de protection 

Dans certains cas (par exemple dans les perimetres de protection de la nappe d'eau ou sur les emplace¬ 
ments industriels), il peuts'averer necessaire d'installer des canalisations a I'interieurdefourreauxde pro¬ 
tection. Les canalisations et les fourreaux doivent etre essayes separement. 

Dans le cas de canalisations placees dans des gaines, il peut ne pas etre necessaire de proceder a des 
essais d'etancheite sur les gaines. 


8.6.3 Collecteurs d'assainissement en brique et en beton coule en fouille 

Un projet et une mise en oeuvre specifiques sont necessaires pour les collecteurs d'assainissement en bri¬ 
que ou en beton coule en tranchee. 

8.6.4 Passage des canalisations a travers, pres de ou au-dessous d'ouvrages 

La ou les canalisations traversent des ouvrages, y compris les regards et les boites de branchement, des 
joints flexibles doivent etre incorpores a I'interieur de la paroi ou aussi pres que possible des faces exte- 
rieures des ouvrages sauf si la canalisation et la structure constituent un ensemble sur une fondation 
rigide. La ou les canalisations passent pres, le long ou au-dessous des ouvrages, il convient d'envisager 
des precautions similaires. 

On peut apporter une souplesse supplemental par I'insertion d'un tuyau de faible longueur de fagon a 
assurer une articulation. II convient que la longueur de ces tuyaux et le detail de leur conception soient en 
rapport avec le diametre et la nature des tuyaux et la conception des joints. Pour les tuyaux traversant les 
ouvrages, un manchon ou un linteau peut etre prescrit. 


8.7 Supports et ancrages 

La ou il y a un risque de voir les tuyaux flotter pendant la mise en oeuvre, les canalisations doivent etre 
maintenues par lestage ou ancrage approprie. Dans le cas de canalisations sous pression, si les pieces de 
raccords et les vannes sont mises en place sans etre verrouillees / autobutees dans le sens de la longueur, 
elles doivent etre fixees de fagon a equilibrer les forces en cause. Pour plus de detail, voir prEN 805. 

NOTE : Ces forces peuvent atteindre des niveaux tres importants. 

Dans le cas de canalisations a ecoulement libre, il peut etre necessaire d'ancrer les raccords, eventuelle- 
ment de fagon temporaire, lors des essais d'etancheite. 

II convient que les forces supplementaires, qui peuvent apparaitre dans le cas de tuyaux suspendus et 
dans le cas de sections de canalisations tres en pente, soient equilibrees lors de la mise en oeuvre, par 
exemple en realisant un appui en beton, un enrobage en beton, ou une beche qui fournit par la meme occa¬ 
sion une protection contre I'entraTnement, ou les effets de drainage, du litde pose. Si necessaire, des ana¬ 
lyses de sol doivent etre entreprises. 


8.8 Regards de visite et boites de branchement 

Les composants prefabriques doivent etre assembles et mis en oeuvre suivant les instructions complemen- 
taires des fabricants. 

Les regards de visite et boites de branchement doivent etre etanches lorsqu'ils sont essayes selon 
I'article 13 et doivent etre conformes au projet. 


9 Raccordements sur tuyaux et sur regards 

9.1 Generalites 

Les raccordements sur tuyaux ou sur regards doivent etre faits en utilisant des composants prefabriques. 
La ou un raccordement est mis en place pour une utilisation ulterieure, voir 8.5.6. 
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Lorsque les raccordements sont faits sur les regards et sur les tuyaux, on doit s'assurer que : 

— la resistance mecanique des canalisations raccordees n'est pas diminuee ; 

— le tuyau a raccorder ne peut en aucun cas faire saillie a I'interieur du tuyau ou regard auquel il est 
raccorde; 

— le raccordement est etanche selon I 'article 13. 

De fagon a remplir les conditions ci-dessus, il peut etre necessaire, par exemple, de renforcer le tuyau au 
niveau du raccordement ou de remplacer la section de tuyau par un ouvrage nouveau (par exemple un 
regard). 

Les methodes a utiliser pour les raccordements sont donnees en 9.2, 9.3, 9.4 et 9.5. Le choix depend des 
prescriptions de I'utilisateur, du diametre et du materiau du tuyau. 

D'autres methodes de raccordement peuvent etre utilisees sous reserve qu'elles assurent la meme qualite 
de raccordement. 


9.2 Raccordement par culotte 

La culotte doit etre mise en place avec I'angle approprie pour recevoir le tuyau de branchement. 

Quand une culotte doit etre inseree sur une canalisation existante, il peut etre necessaire de deplacer ou 
d'enlever un ou plusieurs tuyaux suivant le materiau, la longueur, le type de joint et I'appui pour assurer 
la continuity de la canalisation. II convient de n'enlever que la quantite indispensable de tuyaux pour per- 
mettre I'insertion de la culotte. 

L'operation peut entrainer I'insertion d'une faible longueur de tuyau en plus de la culotte. Que les joints 
soient a emboiture ou a manchon, ils doivent etre adaptes a la canalisation, permettre une mise en place 
et un alignement precis et etre etanches. 


9.3 Raccordement par piquage 

Les raccords de piquage sont des composants qui s'adaptent a un trou fore dans la paroi du tuyau, de 
fagon a former un joint etanche. 

Le tuyau est decoupe avec une carotteuse pourobtenir un trou circulaire d'un diametre approprie au bran¬ 
chement, en prenant soin de ne pas laisser entrer dans le tuyau des materiaux indesirables. 

II convient que le raccordement soit fait sur la moitie superieure du tuyau, de preference avec son axe a 
45° par rapport au plan vertical contenant I'axe longitudinal du tuyau. 

Pour les details d'assemblage des raccords de piquage, se referer aux instructions des fabricants. 


9.4 Raccordement par piquage a selle 

Les raccords de piquage a selle sont des composants presentant une etancheite entre la surface exterieure 
du tuyau et la surface interne de la plaque de la selle. Le trou dans la paroi du tuyau est carotte ou bien, la 
ou c'est possible, decoupe en utilisant une scie qui convienne et un gabarit construit pour cet usage, en 
prenant soin qu'il n'entre aucun materiau indesirable dans le tuyau. 

II convient que le raccord a selle soit positionne sur la moitie superieure du tuyau, de preference avec son 
axe a 45° du plan vertical contenant I'axe longitudinal du tuyau. 

Pour les details d'assemblage des raccords a selle, se referer aux instructions des fabricants. 


9.5 Raccordement par soudure 

Quand des raccordements doivent etre effectues par soudure, les instructions complementaires donnees 
par les fabricants doivent etre respectees. 
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9.6 Raccordement aux regards de visite et boTtes de branchement 

Les methodes decrites ci-dessus aux 9.3, 9.4 et 9.5 peuvent s'appliquer egalement en partie aux raccorde- 
ments aux regards et boites de branchement. La position du raccordement doit etre telle qu'indiquee au 
projet. 


10 Essais pendant la duree du chantier 

Les prescriptions prevues a I'article 12 pour les controles et les essais peuvent etre appliquees pendant la 
duree du chantier suivant les besoins. 

Un essai d'etancheite preliminaire a la mise en place du remblai doit etre realise dans la mesure ou il est 
prescrit. Le controle du compactage du remblai lateral et du remblai proprement dit (voir 11.1) est 
recommande au fur et a mesure de I'avancement des travaux. 


11 Mise en place du remblai 

La mise en place du remblai lateral et du remblai proprement dit ne doit etre entreprise que lorsque I'etat 
de I'appui et des joints des tuyaux permet de resister aux charges. 

II convientd'effectuer le remblaiement, y compris la miseen place de I'enrobageetdu remblai proprement 
dit ainsi que I'enlevement du blindage et le compactage, de fagon a assurer que la charge portante de la 
canalisation soitconforme au projet. 


11.1 Compactage 

Le degre de compactage doit etre conforme a celui prevu dans le calcul de resistance mecanique de la 
canalisation. Les degres de compactage presents doivent etre maitrises en prescrivant une methode inte¬ 
grant le materiel specifique utilise (moyens de compactage), ou, lorsque e'est specifie, verifies par des 
essais. 

II convient que le remblai initial directement au-dessus du tuyau soit compacte a la main la ou cela est pres¬ 
crit. II convient que le compactage mecanique du remblai proprement dit directement au-dessus du tuyau 
ne commence pas avant qu'il y ait une hauteur totale de couverture d'au moins 300 mm au-dessus de la 
generatrice superieure du tuyau. Cette hauteur depend du type d'appareil de compactage. Le choix du 
materiel de compactage, le nombre de passages et I'epaisseur des couches a compacter doivent tenir 
compte du materiau a compacter et du tuyau a poser. 

Le compactage hydraulique du remblai ou du remblai lateral est permis de fagon exceptionnelle et seule- 
ment en cas de sols adequats non coherents. 


11.2 Mise en place de I'enrobage 

II convient de mettre en place I'enrobage de fagon a eviter I'intrusion du sol existant ou la migration du 
materiau d'enrobage dans le sol existant. Dans certaines circonstances, I'utilisation d'une structure geo¬ 
textile ou d'un filtre calibre peut etre necessaire pour confiner I'enrobage du tuyau, en particular en pre¬ 
sence d'une nappe phreatique. 

Lorsque I'ecoulement des eaux risque d'entrainer des fines ou d'abaisser le niveau de la nappe, des pre¬ 
cautions adaptees doivent etre prises. 

L'appui, le remblai lateral et le remblai initial doivent etre executes conformement au projet et aux pres¬ 
criptions. II convient de sauvegarder I'enrobage de toute degradation previsible de sa capacite portante, 
de sa stability ou de son positionnement, qui pourrait etre due : 

— a I'enlevement du blindage ; 

— aux influences de la nappe phreatique ; 

— a d'autres terrrassements a proximite. 
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Si des sections de canalisations necessitent un ancrage ou un renforcement, cela doit etre realise avant la 
mise en place de I'enrobage. 

Pendant la mise en place de I'enrobage, il convient de veiller particulierement aux points suivants : 

— absence de deplacement de la canalisation, ni en trace, ni en profil en long ; 

— mise en place soigneuse de I'assise pour s'assurer que les espaces vides sous le tuyau soient bien 
remplis par un materiau compacte. 


11.3 Mise en place du remblai proprement dit 

Le remblai proprement dit doit etre mis en place conformement au projet et aux prescriptions, en limitant 
les tassements en surface. II convient d'apporter un soin particulier a I'enlevement du blindage. 


11.4 Enlevement du blindage 

II convient que I'enlevement du blindage soit realise progressivement pendant la mise en place de 
I'enrobage. 

NOTE : L'enlevement du blindage, au niveau ou au-dessous de I'enrobage, apres la mise en place 
du remblai, peut entrainer des consequences graves pour la capacite portante, le trace et le profil en 
long. 

Lorsque I'enlevement du blindage estirrealisable avant la fin du remblai (parexemple : panneaux, palplan- 
ches), des mesures specifiques sont necessaires telles que : 

— faire un calcul de resistance mecanique specifique ; 

— laisser en place une partie du blindage ; 

— choisir un materiau specifique pour I'enrobage. 


11.5 Refection des surfaces 

Unefois le remblai termine, les surfaces doivent etre remises en etat suivant les prescriptions. 


12 Controles et/ou essais de reception des canalisations et des regards apres mise en 
place du remblai 

A la fin des travaux, des controles et/ou des essais doivent etre realises suivant les besoins, conformement 
aux paragraphes 12.1 a 12.3. 

12.1 Controle visuel 

Le controle visuel comprend la verification : 

— du trace et du profil en long ; 

— des joints; 

— des desordres ou deformations ; 

— des raccordements; 

— des revetements interieurs et exterieurs. 
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12.2 Etancheite 

L'etancheite de la canalisation, y compris les raccordements, regards et boites de branchement, doit etre 
soumise a essai conformement aux articles 13 ou 14 suivant le cas. 


12.3 Enrobage et remblai proprement dit 

La qualite de I'enrobage peut etre verifiee en controlant le compactage et/ou la deformation des tuyaux, 
selon les prescriptions. Celle du remblai proprement dit peut etre verifiee en controlant le compactage. 


12.3.1 Compactage 

Le compactage de I'appui, du remblai lateral et du remblai proprement dit, doit etre controle, si cela est 
prescrit, pour verifier la conformite a 11.1. 


12.3.2 Deformation des tuyaux 

La variation verticale du diametre des tuyaux flexibles doit etre controlee, si cela est prescrit, pour verifier 
la conformite au calcul de resistance mecanique. 


13 Methodes et prescriptions pour les essais des canalisations a ecoulement libre 
13.1 Generalities 

L'essai d'etancheite doit etre realise soit avec de I'air (methode «L») soit avec de I'eau (methode «W»), 
comme indique sur les figures 6 et 7. On peut utiliser des essais distincts pour les tuyaux et pour les 
regards et boites de branchement (par exemple : tuyaux a I'air et regards a I'eau). Dans le cas de la 
methode «L», le nombre de remises en etat etd'essais a nouveau apres echec est iIlimite. Cependant, dans 
le cas d'un premier echec ou d'un echec prolonge de l'essai a I'air, un recours a l'essai a I'eau est admis et 
le resultat de l'essai a I'eau doit etre seul decisif. 

Si le niveau de la nappe est au-dessus de la generatrice superieure du tuyau pendant l'essai, un essai 
d'infiltration peut etre prevu avec une prescription specifique. 

Un premier essai peut etre realise avant toute mise en place du remblai lateral. Pour I'acceptation finale, 
la canalisation doit etre essayee apres remblai et retrait du blindage. Le choix de la methode d'essai peut 
etre indique par I'auteur du projet. 


13.2 Essai a I'air (M ethode «L») 

Les temps d'essai pour les canalisations, a I'exclusion des regards et boites de branchement, sont donnes 
au tableau 3 en fonction du diametre du tuyau et des conditions d'essai (LA, LB, LC, LD). II convient que la 
condition d'essai soit indiquee par I'auteur du projet. Des tampons etanches appropries doivent etre utili¬ 
ses pour eviter les erreurs dues au materiel d'essai. Une attention particuliere est requise dans le cas des 
grands diametres, pour des raisons de securite durant l'essai. 

L'essai a I'air des regards de visite et des boites de branchements presente des difficultes de realisation 
pratique. 

NOTE 1: Dans I'attente d'une experience suffisante, on peut utiliser des temps d'essai divises par 
deux par rapport a ceux de canalisations de diametre equivalent. 

Une pression initiale superieure d'environ 10 % a la pression d'essai, Po, doit d'abord etre maintenue 
pendant environ cinq minutes. La pression doit etre alors ramenee a la pression d'essai indiquee au 
tableau 3, suivant la condition LA, LB, LC ou LD. Si la chute de pression mesuree a la fin du temps d'essai 
est inferieure a Ap donne au tableau 3, la canalisation est conforme. 
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NOTE 2 : Les prescriptions pour les essais a I'air en pression negative ne sont pas indiquees dans 
la presente norme europeenne car il n'y a pas pour I 1 instant d'experience suffisante avec cette 
methode. 

L'equipement utilise pour mesurer la chute de pression doit permettre la mesure avec une precision de 
10 % de Ap. La precision de mesure du temps doit etre 5 s. 


Tableau 3 : Pression d'essai, chute de pression et temps d'essai pour les essais a I'air. 


Materiau 

Condition 

d'essai 

PoAp 1 * 

mbar 

(kPa) 

Temps d'essai 

min 

DN 

100 

DN 

200 

DN 

300 

DN 

400 

DN 

600 

DN 

800 

DN 

1000 

Tuyaux 

beton 

non mouilles 

LA 

10 

(1) 

2,5 

(0,25) 

5 

5 

5 

7 

11 

14 

18 

LB 

50 

(5) 

10 

(1) 

4 

4 

4 

6 

8 

11 

14 

LC 

100 

(10) 

15 

(1,5) 

3 

3 

3 


6 

8 

10 

LD 

200 

(20) 

15 

(1,5) 

■ 

■ 

■ 

2 

3 


5 

k 2 > 



0,058 

0,058 

0,053 

0,040 

0,0267 

0,020 

0,016 

Tuyaux 
beton 
mouilles 
et tous 
les autres 
materiaux 

LA 

10 

(1) 

2,5 

(0,25) 

5 

5 

7 

10 

14 

19 

24 

LB 

50 

(5) 

10 

(1) 

4 

4 

6 

7 

11 

15 

19 

LC 

100 

(10) 

15 

(1,5) 

3 

3 

4 

5 

8 

11 

14 

LD 

200 

(20) 

15 

(1,5) 

1,5 

1,5 

2 

2,5 

4 

5 

7 

k 2 > 



0,058 

0,058 

0,040 

0,030 

0,020 

0,015 

0,012 


1) Pression au-dessus de la pression atmospherique. 


1 r 

2) t = 7?- ■ In ■ =—2— ; ou t est le temps d'essai en minutes, arrondi a la demi-minute la plus proche lorsque 

l\ p r o — Ap 

t<5 min et a la minute la plus proche lorsque t >5 min. Pour les tuyaux en beton non mouilles, K = 16/DN 
avec un maximum de 0,058. Pour les tuyaux en beton mouilles et tous les autres materiaux, K = 12/DN avec 
un maximum de 0,058. 

In =log e 


13.3 Essais a I'eau (M ethode «W») 

13.3.1 Pression d'essai 

La pression d'essai est celle qui resulte du, ou qui est equivalente au, remplissage de la section a essayer 
jusqu'au niveau du sol a la hauteur des regards amont ou aval, suivant le cas, avec un maximum de pres¬ 
sion de 50 kPa et un minimum de pression de 10 kPa, mesure a la generatrice superieure du tuyau. 

Des pressions d'essai plus elevees peuvent etre prescrites pour des canalisations fonctionnant en charge 
de fagon permanente ou temporaire (voir prEN 805). 
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Figure 7: Organigramme de la methode «W» 


13.3.2 Temps d'impregnation 

Une fois la canalisation et/ou les regards remplis et mis a la pression d'essai prescrite, I'impregnation de 
la canalisation peutse reveler necessaire. 

NOTE : En general, une duree d'une heure est suffisante. Une duree plus longue peut se reveler 
necessaire, par exemple pour des conditions climatiques seches dans le cas des tuyaux en beton. 


13.3.3 Duree de I'essai 

La duree de I'essai doit etre de (30 ± 1) min. 
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13.3.4 Prescriptions pour I'essai 

La pression doit etre maintenue, a 1 kPa pres, a la pression d'essai definie en 13.3.1 en retablissant le 
niveau initial de I'eau. 

La quantite totale d'eau ajoutee pendant I'essai pour satisfaire cette prescription doit etre mesuree et rele¬ 
vee, le niveau de I'eau etantcelui correspondant a la pression prescrite. 

La specification de I'essai est remplie si la quantite d'eau ajoutee n'est pas superieure a : 

• 0,15 I/m 2 pendant 30 min pour les canalisations ; 

• 0,20 I/m 2 pendant 30 min pour les canalisations et les regards ; 

• 0,40 I/m 2 pendant 30 min pour les regards de visite et boites de branchement. 

NOTE : Les metres carres se referent a la surface interieure mouillee. 


13.4 Essais des assemblages seuls 

Sauf prescriptions differentes, les essais individuels de tous les joints, en remplacement de I'essai de 
I'ensemble de la canalisation, peuvent etre acceptes pour les canalisations, en general de DN >DN 1000. 

Pour I'essai d'un assemblage seul, la surface de reference dans la methode «W» correspond a celle d'un 
tuyau de 1 m de long. Les prescriptions doivent etre celles de 13.3.4 avec une pression d'essai de 50 kPa 
au niveau de la generatrice superieure interieure du tuyau. 

Les conditions d'essai de la methode «L» doivent suivre les principes indiques en 13.2 etfaire I'objet d'une 
specification particuliere. 


14 Essais des conduites sous pression 

Les conduites sous pression doivent etre essayees suivant les prescriptions du prEN 805. 

15 Qualifications 

Les facteurs suivants concernant les qualifications doivent etre pris en compte : 

— du personnel dumentqualifieet experiments est employe pour la surveillance etl'executiondu projet; 

— les entreprises designees par le maitre d'ouvrage possedenttoutes les qualifications requises pour 
I'execution des travaux; 

— les maitresd'ouvrages'assurentque les qualifications requises sontbien detenues par les entreprises. 


Voir annexe C. 
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Annexe A 

(informative) 

Elimination des venues d'eau 


A.l Generalities 

S'il y a le moindre soupgon de la presence d'une nappe phreatique a proximite de la tranchee et a un 
niveau superieur au fond prevu de la tranchee, il convient d'entreprendre une reconnaissance sur place de 
fagon a etablir une methode permettant de maitriser la nappe et de blinder la tranchee. Les installations 
provisoires rendues necessaires pour assurer la maitrise de la nappe (elimination des venues d'eau) peu- 
vent influer sur le projet de I'ouvrage definitif. II convient de faire connaitre a I'installateur les hypotheses 
retenues dans le projet, soit sous forme de prescriptions, soit sous forme de plans. 

L'etablissement d'un projet d'elimination des venues d'eau est complexe et il convient de rechercher un 
avis d'expert avant d'arreter une methode. L'elimination des venues d'eau peut faire baisser le niveau de 
la nappe a une distance considerable et gener I'extraction de I'eau destinee a d'autres usages. 

Une liste non exhaustive des methodes d'elimination des venues d'eau est indiquee ci-apres, ainsi que les 
elements permettant d'operer le choix d'une methode. Les gammes d'indices de permeabilite sont don- 
nees a titre indicatif et peuvent varier legerement suivant le materiel et les circonstances locales. 


A.2 Pompage en fond de tranchee 

C'est la methode d'elimination des venues d'eau la plus simple; elle consiste a pomper I'eau qui a penetre 
dans la tranchee. Dans les sols ou il y a un risque d'entrainement de materiaux fins par I'eau, il peut etre 
necessaire de prendre des mesures complementaires pour reduire la vitesse d'ecoulement. Ceci peut etre 
obtenu en utilisant un blindage jointif battu a un niveau inferieur au fond de la tranchee. L'auteur du projet 
doit decider si Ton doit ou non abandonner le blindage en place au titre de I'ouvrage definitif. Le cout du 
blindage abandonne et la profondeur de la fiche exigee limitent cette solution aux cas ou le sol est cohe¬ 
rent et la profondeur de tranchee dans la nappe peu importante. 

La profondeur de tranchee peut etre augmentee en utilisant des dispositions complementaires telles que 
la congelation des sols ou des injections de mortier pour limiter le debit des venues d'eau au voisinage de 
I'excavation. 


A.3 Puits filtrants 

Cette methode implique un puits profond de diametre allant de 250 mm a 600 mm et I'installation d'une 
crepine avec une section filtrante ou une paroi perforee au niveau de la base. L'eau est evacuee au moyen 
d'une pompe immergee. Le filtre est necessaire pour empecher la pertedes materiaux fi ns et doit etre choisi 
en fonction des conditions locales du sol. Les puits filtrants sont surtout efficaces dans des sols ou les per- 
meabilites horizontale et verticale sont similaires et se tiennent dans un eventail de 10“ 3 m/s a 1 m/s. Si 
I'on veut utiliser d'une maniere satisfaisante les puits filtrants dans des sols a permeabilite jusqu'a 10“ 5 m/s, 
cela peut se faire en fermant le puits et en installant une pompe a vide. Dans ce cas, la pompe immergee 
aura une hauteur de pompage complementaire a assurer. 

Ce systemeest plus largement utilise dans la construction desous-sols,deradiersetdestationsde pompage 
que pour des canalisations. 



A.4 Pointes filtrantes verticales 
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Les pointes filtrantes sont des tubes perfores a la partie basse, mis en place dans le sol par fongage sous 
pression d'eau (eau pompee dans le tube). Un clapet en fond de tube permet a I'eau de s'evacuer pendant 
le fongage et I'empeche de penetrer pendant le rabattement de nappe. La pointe filtrante est habituelle- 
ment entouree de sable a gros grains agissant comme un filtre calibre. La ou cela est prescrit, ce sable est 
mis en place pendant I'operation de fongage. Les pointes filtrantes sont habituellement mises en place le 
long d'une ligne parallele a la tranchee prevue, en general a des espacements allant 0,6 m a 3,0 m suivant 
le sol et les caracteristiques de la nappe. Les pointes filtrantes peuvent etre installees sur un seul cote de 
la tranchee ou sur les deux cotes. 

Apres mise en place, les tetes des pointes filtrantes sont raccordees a une pompe a vide. L'eau de la nappe 
penetre dans les tubes par les perforations. Les pointes filtrantes peuvent etre d'un type non reutilisable 
etetre laissees en place, cequi evitetoute possibility de mouvementde sol a I'enlevementet les difficultes 
de remblaiement et de compactage du trou etroit et profond laisse par le retrait du tube. 

Les pointes filtrantes sont habituellement limitees aux sols de permeabilite allant de 10“ 6 m/s a 10“ 3 m/s. 
Le rabattement de nappe peut se faire en une seule fois jusqu'a une profondeur maximale de tranchee 
de 6,5 m environ. 


A.5 Rabattement de nappe par tubes horizontaux 

Des tubes de plastique perfore peuvent etre mis en place dans le sol par une trancheuse ou selon un pre¬ 
cede de forage dirige. Le systeme est mis en place le long d'une ligne parallele a la tranchee prevue, sur 
un seul cote de la tranchee ou sur les deux cotes, et a un niveau inferieur a celui prevu pour le fond de la 
tranchee. Les extremites de ces tubes sont raccordees a une pompe a vide comme dans le cas des pointes 
filtrantes. L'eventail de permeabilite est semblable a celui des pointes filtrantes (10“ 6 m/s a 10“ 3 m/s). 

Les principaux avantages du rabattement par tubes horizontaux sont la rapidite de la mise en place et 
I'absence d'une installation detuyauxau niveau du sol. 


A.6 Pointes filtrantes du type educteur 

Le systeme de pointes filtrantes du type educteur implique le fongage d'un puits avec une section filtrante 
pres du fond et la mise en place d'un tuyau amenant l'eau sous pression, d'un venturi etd'un refoulement. 
Le tuyau sous pression est alimente en eau a haute pression et la perte de pression dans la section en ven¬ 
turi permet d'aspirer I'eau du puits qui est refoulee et envoyee a la decharge dans des collecteurs prevus 
a la surface du sol. De meme que pour les puits filtrants, de grandes profondeurs sont possibles (jusqu'a 
45 m) mais on ne peut en tirer que de faibles debits par puits. Ceci limite l'eventail des permeabilites que 
I'on peut utiliser aux elements dont le debit est faible (en general moins de 10“ 5 m/s). Comme dans les 
puits filtrants, les puits educteurs exigent, pour realiser un rabattement efficace de la nappe, que les per¬ 
meabilites horizontaleetverticalesoient comparables. Le prixelevede la miseen oeuvre et l'eventail limite 
des conditions favorables de fonctionnement limitent habituellement leur utilisation a des chantiers fixes 
tels que sous-sols ou stations de pompage. 
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Annexe B 

(informative) 

Informations complementaires a 5.3.3.1 
sur les caracteristiques des materiaux 


B.l Generalites 

La pratique courante dans les differents pays du CEN varie largement dans la maniere de designer les 
materiaux granulaires. Comme il s'est revele irrealisable d'harmoniser ces designations avant la publica¬ 
tion d'une norme europeenne sur la granularite des agregats (CEN/TC 154), les designations actuelles ont 
ete rassemblees dans cette annexe informative. 


B.2 Membres du CEN ayant contribue a cette annexe 

Les membres du CEN cites ci-dessous ont contribue a cette annexe informative et aux tableaux B.2 a B.19 
selon les indications du tableau B.l: Autriche, Belgique, France, Allemagne, Irlande, Pays-Bas, Norvege, 
Suede, Suisse et Royaume-Uni. 



Tableau B.l: Specifications sur les materiaux granulaires 
par les membres du CEN telles qu'indiquees dans les tableaux B.2 a B.19 
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B.3 A — Autriche, CH — Suisse, D — Allemagne, NL — Pays-Bas 

B.3.1 Des exemples de dimensions nominales de materiaux monogranulaires sont (en millimetres): 

• 8;16;32(A;CH;D;NL); 

• 10 ; 11; 14 ; 20 ; 40 (A). 

Des exemples de granulometries de materiaux monogranulaires sont indiques dans les tableaux B.2 et B.3. 


Tableau B.2 : Granulometries de materiaux monogranulaires 

(valables pour A, CH, D, NL) 


Dimension 
de tamis 

(mm) 

Pourcentage en masse passant les tamis 

par dimension nominale (mm) 

Taille nominale 

32 

16 

8 

63 

100 



31,5 

85 — 100 

100 


16,0 

0—25 

85 - 100 

100 

8,0 

0-5 

0-25 

85 - 100 

4,0 

— 

0-5 

0-25 

2,0 

— 

— 

0-5 

1,0 

— 

— 

— 

0,50 

— 

— 

— 

0,25 

0-3 

0-3 

0-3 


Tableau B.3 : Granulometries de materiaux monogranulaires 

(valables seulement pour A) 


Dimension 
de tamis 

(mm) 

Pourcentage en masse passant les tamis 

par dimension nominale (mm) 

Taille nominale 

40 

20 

14 

10 

50 

100 

— 

— 

— 

37,0 

85 - 100 

100 

— 

— 

20,0 

0 — 25 

85 — 100 

— 

— 

14,0 

— 

— 

85 - 100 

100 

10,0 

0-5 

— 

0-50 

85 - 100 

5,0 

— 

0-5 

0—10 

0-25 

2,36 

— 

— 

— 

0-5 
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B.3.2 Des exemples de dimensions nominales de materiaux granulaires gradues sont (en millimetres): 

• 2/8 ; 8/16 ; 16/32 (A ; CH ; D ; NL); 

• 5/14 ; 5/20 ; 5/40 (A). 

Des exemples de granulometries de materiaux granulaires gradues sont indiques dans les tableaux B.4 
et B.5. 


Tableau B.4: Granulometries de materiaux granulaires gradues 

(valables pour A, CH, D, NL) 


Dimension 
de tamis 

(mm) 

Pourcentage en masse passant les tamis 

par materiau (mm) 

Materiau 

2/8 

8/16 

16/32 

63 

— 

— 

100 

31,5 

— 

100 

90 — 100 

16,0 

100 

90 — 100 

0-15 

8,0 

90 — 100 

0-15 

— 

4,0 

10-65 

— 

— 

2,0 

0-15 

— 

— 

1,0 

— 

— 

— 

0,50 

— 

— 

— 

0,25 

0-3 

0-3 

0-3 


Tableau B.5 : Granulometries de materiaux granulaires gradues 

(valables seulement pour A) 


Dimension 
de tamis 

(mm) 

Pourcentage en masse passant les tamis 

par materiau (mm) 

Materiau 

5/14 

5/20 

5/40 

50 

— 

— 

100 

37,0 

— 

100 

90 — 100 

20,0 

100 

90 — 100 

35-70 

14,0 

90 — 100 

— 

— 

10,0 

50-85 

30-60 

10 — 40 

5,0 

0-10 

0—10 

0-5 

2,36 

— 

— 

— 
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B.3.3 Des exemples de dimensions nominales de sables sont (en millimetres): 0/1; 0/2 ; 0/4. 
Des exemples de granulometries de sables sont indiques dans les tableaux B.6 et B.7. 


Tableau B.6: Granulometries de sables 

(valables pour A seulement) 


Dimension 
de tamis 

(mm) 

Granulometries standard 

0/4 

0/2 

0/1 

8,0 

100 

— 

— 

5,6 

98 - 100 

— 

— 

4,0 

85-99 

100 

— 

2,8 

— 

98 - 100 

— 

2,0 

— 

85-99 

100 

1,4 

— 

— 

98 — 100 

1,0 

— 

— 

85-99 

0,063 

<5 

<5 

<5 


En Suisse, en Allemagne et aux Pays-Bas, le sable convient pour tous les diametres nominaux de tuyaux 
si le pourcentage de passants au tamis de 0,063 mm est inferieur a 5 % en masse. Les granulometries stan¬ 
dard sont (en millimetres): 0/4 ; 0/2 ; 0/1. 

Des indications sur la granulometrie des sables sont donnees dans le tableau B.7. 


Tableau B.7: Granulometries de sables 

(valables pourCH, D, NL) 


Dimension 
de tamis 

(mm) 

Granulometries standard 

0/4 

0/2 

0/1 

8,0 

100 

— 

— 

4,0 

90 — 100 

100 

— 

2,0 

55 — 85 

90 — 100 

100 

1,0 

— 

— 

85 - 100 

0,25 

l) 

0—25 

l) 

0,063 

0-5 

0-5 

0-5 


1) Sur demande, le fabricant doit fournir la valeur moyenne et 
I'inten/alle. 


D'autres granulometries de sables sont admises s'il est prouve qu'elles conviennent et si I'auteur du projet 
en specifie I'utilisation. 
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B.3.4 Des exemples de dimensions nominales de tout-venants sont (en millimetres): 16 ; 20 ; 32 ; 40. 
Des exemples de granulometries de tout-venants sont donnees dans le tableau B.8. 

Tableau B.8 : Granulometries de tout-venant 


Granulat 

Dimension 

Pourcentage de passant en masse 

D 

2D 

1,4D 1] 

d 2 > 

d 

d/2 

Tout-venant 

D < 63 mm et d =0 

100 

98 — 100 

90-99 

— 

— 


1) Lorsque les tamis calcules sur la base de 1,4D et d/2 ne correspondent pas exactement 
aux dimensions donnees dans les series ISO 565/R20, il faut adopter la valeur la plus 
proche, en plus ou en moins, de la dimension du tamis. 


2) Si le pourcentage retenu pour D est <1 % en masse, le fournisseur doit donner les 
elements et indiquer la granulometrie type comprenant les tamis D, d, d/2 et les tamis de 
la serie de base plus la serie 1 ou les tamis de la serie de base plus la serie 2 intermediaire 
entre d et D. 


B.3.5 Granulats concasses 

Autriche : Tous les exemples donnes de B.3.1 a B.3.4 s'appliquent aussi aux granulats concasses. 

Suisse, Allemagne et Pays-Bas : Les granulats concasses doivent respecter les specifications de granulo¬ 
metrie suivantes : 


Particule maximale 

Diametre du tuyau 

11 mm 

DN < DN 900 

20 mm 

DN > DN 900 


Source : DIN 4226-1. 


B.4 B — Belgique 

BA1 Classification des materiaux granulaires 

La granulometrie des materiaux granulaires est indiquee dans le tableau B.9. 


Tableau B.9: Granulometrie des materiaux granulaires 


Taille 

de particule 

Pourcentage de passant en masse 

1,00 

2,00 

4,00 

7,10 

10,0 

14,0 

20,0 

28,0 

35,5 

40,0 

50,0 

2/7 

0-5 

1-25 

25 — 55 

85-99 

100 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4/7 

0-3 



80-99 

100 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

4/14 

0-3 




85-99 

100 

— 

— 

— 

— 

— 

4/28 

0-3 

0 — 7 


— 


— 

50-80 

85-99 

100 

— 

— 

14/28 

0-3 

— 


— 



29-59 

85-99 

100 

— 

— 
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B A2 Classification des sables 

La granulometrie des sables est indiquee dans le tableau B.10. 


Tableau B.10: Granulometrie des sables 


Dimension 
de tamis 

(mm) 

Pourcentage de passant en masse 

Sable 

grassier 

Sable 

moyen 

Sable 

fin 

2 

100 

0 

0 

1 

95 — 45 

100 

0 

0,50 

80-20 

100 — 70 

100 

0,25 

50-5 

70-5 

100 — 70 

0,125 

15-0 

20-0 

50-0 

0,080 

0 

0 

0 
























Page 34 
EN 1610:1997 


B.5 DK — Danemark 

B.5.1 Prescriptions generales des materiaux pour le lit de pose, le remblai lateral et du remblai 

initial 

Granulometrie : Tailie maximale des grains D<8mm; 

Teneur maximale de fine (< 0,075 mm) 9 % ; 

Coefficient d'uniformite U <3. 

Purete : Les materiaux ne doivent pas etre geles ou contenir des residus de plantes risquant de 

provoquer des dommages, de I'humus ou des blocs d'argile ou de limon. 

Ces materiaux ne peuvent contenir de substances agressives pour le tuyau. 

Remblai lateral : Le remblai lateral des tuyaux rigides, par exemple, en beton, peut etre compacte par 
un equipement lourd au-dessus du niveau de I'axe du tuyau. Lorsqu'il y a un espace 
suffisant pour cet equipement, on peut faire abstraction de la tail le maximale des 
grains et de I'uniformite, mais les particules de tail le superieure a 64 mm ne sont pas 
autorisees. 

Pour le remblai lateral sous I'axe des tuyaux rigides, par exemple en beton, les memes 
regies sont valables lorsque I'equipement utilise permet un compactage effectif de la 
surface du lit de pose et pres du tuyau ainsi que pour le lit de pose des tuyaux circulai- 
res ayant une epaisseur au moins egale a I’assise prevue, c'est-a-dire le quart du dia- 
metre exterieur du tuyau. 

Source : DS 475 et DS 475/A 1 Code de pratique pour la pose de canalisations enterrees rigides 

en beton. 

B.5.2 Tuyaux rigides 

Le materiau doit satisfaire aux specifications de DS 475. Cependant, sous des zones hors chaussee, les spe¬ 
cifications sur les materiaux sont les suivantes : 

Lit de pose : Les granulats de dimension superieure a 32 mm ne sont pas autorises ; 

la teneur en materiaux de dimension comprise entre 16 mm et 32 mm ne doit pas 
depasser 10 %. 

Remblai lateral 
et 

remblai initial : Les granulats de dimension superieure a 64 mm ne sont pas autorises ; 

il doit etre possible de compacter le materiau a un degre de compactage suffisant. 

Source : Dansk Ingeniorforening's, Code de pratique pour la pose de tuyaux rigides enterres en 

beton, Norme danoise DS 437. 

B.5.3 Tuyaux flexibles 

Le materiau doit satisfaire aux specifications de DS 475. Cependant, sous des zones hors chaussees, les 
specifications sur les materiaux sont les suivantes : 

Lit de pose : Les granulats de dimension superieure a 16 mm ne sont pas autorises ; 

la teneur en materiaux de dimension comprise entre 8 mm et 16 mm ne doit pas depas¬ 
ser 10 %; 

les materiaux ne doivent pas etre du silex coupant ou materiaux similaires ; 
il doit etre possible de compacter le materiau a un degre de compactage suffisant. 

Remblai lateral 
et 

remblai initial : Memes specifications que pour les materiaux d’assise, cependant I'argile peut etre uti¬ 

lise. 

Source : Dansk Ingeniorforening's, Code de pratique pour la pose de tuyaux flexibles enterres 

en plastique, Norme danoise DS 430. 
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B.6 F — France 

B.6.1 Specifications franchises concemant I'enrobage 

Extraits de la circulaire n° 92-42 du l er juillet 1992 relative au Fascicule n° 70 «Ouvrages d'assainissement» 
NOR : EQUE 9210108C. 

Art. 5.4.3.1, page 77 : Execution du lit de pose 

Le lit de pose est constitue de materiaux contenant moins de 5 % de particules inferieures a 0,1 mm et ne 
contenant pas d'element de diametre superieur a 30 mm. En terrain aquifere, le lit de pose est constitue 
de materiaux de granularite comprise entre 5 mm et 30 mm. 

Art. 5.8.1, page 97 : Execution de I'assise et du remblai de protection 

L'execution de I'assise etdes remblais de protection esteffectuee avec tous materiaux (sable, gravier, tout- 
venant) agrees par le maitre d'oeuvre, compatibles avec les caracteristisques des tuyaux. 

Art. 5.8.1.1: Execution de I'assise 

Au-dessusdu litde poseetjusqu'a la hauteur de I'axede la canalisation, le materiau de remblai est pousse 
sous les flancs de la canalisation et compacte de fagon a evitertout mouvement de celle-ci et a lui consti- 
tuer I'assise prevue. 

Afin d'assurer a la canalisation une assise qui ne sera pas decomprimee par la suite, il convient de realiser 
I'assise apres relevage partiel des blindages, s'ils existent. 

Si I'assise peut etre amenee a une decompression, le maitre d'oeuvre apprecie I'importance de cette 
decompression et en tient compte en fonction de la resistance des tuyaux pour adapter eventuellement le 
choix des materiaux constitutifs de I'assise. 

Art. 5.8.1.2 : Execution du remblai de protection 

Au-dessus de I'assise, le remblai etson compactage sont poursuivis par couches successives, symetrique- 
ment puis uniformement, jusqu'a une hauteur d'au moins 0,10 m au-dessus de la generatrice superieure 
de I'assemblage (manchon,collerette,...), de fagon a parfaire I'enrobage. 

B.6.2 Norme francaise concemant les materiaux granulaiies 

Source : Norme P 18-101 decembre 1990 : Granulats — Vocabulaire — Definitions et classification 
(clauses 1 a 5 et clause 8). 

Exemples de granulometries : voir les tableaux B.12, B.13 et B.14. 


Tableau B.12 : Prescriptions granulometriques 
pour 4/10, 6 / 14, 0/20et 0/31,5 selon NF P18-101 
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Tableau B.13 : Prescriptions granulometriques 
pour les sables selon NF P18-101 


Dimension de tamis 

(mm) 

Pourcentage de passant en masse 

Exemple de dimension 

0/4 

0/2 

0/1 

6,3 

100 

— 

— 

4 

85-99 

100 

— 

2 

— 

85-99 

100 

1 

— 

— 

85-99 


Tableau B.14: Tolerances sur la granulometrie des sables 
selon NF P18-101 


Dimension de tamis 

(mm) 

Pourcentage de passant en masse 

Exemple de dimension 

0/4 

0/2 

0/1 

4 

±5 

— 

— 

2 

±7,5 

±5 

— 

1 

— 

— 

±5 

0,5 

±5 

±5 

±5 


f ±2 

±2 

± 2 si masse passante < 12 % 

0,08 


±3 

± 3 si masse passante > 12 % 


B.7 IRL — Irlande, GB — Grande-Bretagne 

Les prescriptions pour les materiaux d'enrobage sont indiquees dans les references listees a la fin de cet 
article. Les tableaux ci-apres, B.15 a B.17, en ont ete extraits. 


Tableau B.15 : Agregats grossiers (valables pour IRL et GB) 


Dimension 
de tamis 

(mm) 

Pourcentage en masse passant les tamis BS pour les dimensions nominales 

Agregats gradues 

Agregats monogranulaires 

40 mm 
a 5 mm 

20 mm 
a 5 mm 

14 mm 
a 5 mm 

40 mm 

20 mm 

14 mm 

10 mm 

5 mm 

50,0 

100 

— 

— 

100 

— 

— 

— 

— 

37,5 

90 - 100 

100 

— 

85 - 100 

100 

— 

— 

— 

20,0 

35-70 

90 — 100 

100 

0—25 

85 — 100 

100 

— 

— 

14,0 

— 

— 

90 — 100 

— 

— 

85 — 100 

100 

— 

10,0 

10 — 40 

30-60 

50-85 

0-5 

0-25 

0-50 

85 - 100 

100 

5,0 

0-5 

0—10 

0-10 

— 

0-5 

0-10 

0-25 

45 — 100 

2,36 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0-5 

0-30 
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Tableau B.16: Agregats fins (valables pour IRL et GB) 


Dimension 
de tamis 

(mm) 

Pourcentage en masse passant les tamis BS 
pour les dimensions nominales 

Limites 

globales 

Limites complementaires 
de granulometrie 

C 

M 

F 

10,0 

100 

— 

— 

— 

5,0 

89 - 100 

— 

— 

— 

2,36 

60 - 100 

60 — 100 

65 - 100 

80 — 100 

1,18 

30 — 100 

30-90 

45 — 100 

70 — 100 

0,6 

15 — 100 

15 — 54 

25-80 

55 — 100 

0,3 

5-70 

5 — 40 

5 — 48 

5-70 

0,15 

0-15 

— 

— 

— 


Tableau B.17 : Agregats tout-venant (valables pour GB) 


Dimension 
de tamis 

Pourcentage en masse passant les tamis BS 
pour les dimensions nominales 

40 mm 

20 mm 

10 mm 

5 mm 

50,0 

100 

— 

— 

— 

37,5 

95 - 100 

100 

— 

— 

20,0 

45 — 80 

95 — 100 

— 

— 

14,0 

— 

— 

100 

— 

10,0 

— 

— 

95 - 100 

100 

5,0 

25-50 

35-55 

35-65 

70 — 100 

2,36 

— 

— 

20-50 

25 - 100 

1,18 

— 

— 

15 — 40 

15 — 45 

0,6 

8-30 

10-35 

10-30 

5-25 

0,3 

— 

— 

5—15 

3-20 

0,15 

0-8 1 ) 

0 — 8 1 * 

0 - 8 1 * 

0-15 


1) Augmente jusqu'a 10 % pour des fines issues de rocher 
concasse. 


ad Tableau B.16 Agregats fins 

Quand elle est definie selon BS 812, partie 103, et que Ton fait usage des tamis d'essai de la dimension 
donnee dans le tableau B.16 selon BS 410, la granulometrie des agregats fins doit etre conforme aux limi¬ 
tes globales donnees dans le tableau B.16; de plus, on ne pourra avoir plus d'un echantillon surdixechan- 
tillons consecutifs presentant une granulometrie depassant les limites C, M, F fixees dans le tableau B.16. 

ad Tableau B.17 Agregats tout-venant 

Quand elle est definie selon BS 812, partie 103, et que Ton fait usage des tamis d'essai de la dimension 
donnee dans le tableau B.17 selon BS 410, la granulometrie des agregats tout-venant pour beton doit etre 
dans les limites appropriees donnees dans le tableau B.17. 
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B.8 References 

La presente annexe B.8 fait reference a la derniere edition des publications suivantes (sauf si specifie dif- 
feremment) comprenanttous les addenda et revisions qui devraient etre egalement consultes. 

Normes britanniques 

BS 882 Prescriptions pour agregats provenant d'origines naturelles pour beton. 

BS 1047 Prescriptions pour laitier de haut-fourneau refroidi a I'air, pour utilisation dans la 

construction. 

BS 1377 Methodes d'essais des sols pour les besoins du genie civil. 

BS 3797 Prescriptions pour les agregats legers utilises pour la magonnerie et le beton de structure. 

BS 8005 Partie 1: Guide pour la construction de nouveaux reseaux d'assainissement. 

Norme irlandaise 

IS5:1990 Agregats pour beton — Partie 1: Specification. 

Prescriptions, informations et guides de I'lndustrie de I'Eau 

WIS n° 4-08-02 Prescriptions pour les materiaux constituant I'appui et le remblai lateral des canalisa¬ 
tions enterrees. 

IGN n° 4-11-02 Facteurs d'appui revises pour les canalisations et branchements d'assainissement en 
gres. 

Association des Services de distribution d'eau 

Prescriptions pour le genie civil appliquees a I'lndustrie de I'Eau, 4 e edition. 

Laboratoire de recherches pour les transports et les routes 

Tableaux simplifies des charges exterieures sur les canalisations enterrees, 1986. 

BRE digest 363. 

Resistance aux sulfates et aux acides du beton enterre dans le sol, 1995. 

Prescriptions pour la remise en etat des chaussees apres ouverture de tranchees, HM SO, 1992. 

ER201E Manuel pour I'lndustrie de I'Eau concernant lecalcul de resistance mecaniquedes cana¬ 

lisations gravitaires enterrees en uPVC, 1986. 

WSA Canalisations d'assainissement en cours d'approbation, 4 e edition, 1995. 

En ce qui concerne les tuyaux poses sous les chaussees, il convient de se referer aux prescriptions pour la 
remise en etat de la chaussee apres ouverture (prescriptions HAUC). On y trouve en particulier I'interdic- 
tion d'utiliser des argiles ayant une limite de liquidite (LL) depassant 90 ou un indice de plasticite (PI) 
depassant 65, lorsqu'elles sont testees conformement a BS 1377, partie 2, Methodes 4 et 5.4 respective- 
ment, de meme que des pierres d'une dimension superieure a 37,5 mm. 



B.9 Norvege 


Tableau B.18 : Panorama des materiaux de remblai 



Type de materiau 


Materiaux 

Materiaux 

Materiaux 

Materiaux 

Materiaux 

Materiaux 

Materiaux 

Zone de la tranchee 

monogranulaires 

granulaires 11 

granulaires 1) , 

granulaires 1) , 

d'origine, 

d'origine, 

d'origine, 


de 2 a 16 mm 

<32 mm, 

taillemaximale 

taille maximale 

taillemaximale 

taillemaximale 

taillemaximale 


(par ex : pierre concassee 

fraction 22 mm — 32 mm 

50 mm 

64 mm 

des pierres 

des pierres 

des pierres 


4 mm — 8 mm) 

< 10 % 



32 mm 

50 mm 

64 mm 

Zone 1 (fond renforce): 
changement de materiau 

X 

X 

X 

X 




Zone 2 (lit de pose) : 








— tuyaux rigides 

X 

X 

X 





— tuyaux flexibles 

X 

X 






Zone 3 (remblai lateral sous routes): 








— tuyaux rigides 








- en general 

X 

X 

X 





- tuyaux beton d >500 mm 

X 

X 

X 

X 




— tuyaux flexibles 

X 

X 






Zone 3 (remblai lateral non sous routes): 








— tuyaux rigides 








- en general 

X 

X 

X 





- tuyaux beton d >500 mm 

X 

X 

X 

X 




- pas de prescription de compactage 

X 

X 

X 

X 

X 

X 


- tuyaux beton d >500 mm et pas de 
prescription de compactage 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

— tuyaux flexibles 

X 

X 






Zone 4 (remblai initial): 

Mernes prescriptions que pour la zone 3 non sous routes. 





— en general 








Zone 5 (remblai principal): 

Materiaux d'origine avec taille maximale des pierres 0,5 m. Taille des pierres et pourcentage de pierres a apprecier au cas par cas, selon le 

materiaux d'origine 

risque de gel, etc. 








1) Les materiaux doivent etre proteges du gel jusqu'a ce que la tranchee ait ete remblayee; ils doivent pouvoir etre compactes sans addition d'eau, ce qui peut demander une plus grande 
energie de compactage. 
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B.10 S - Suede 

II n'existe pas de normes nationales pour les materiaux d'enrobage en Suede. Des manuels d'instructions 
nationaux existent (Mark AM A 83 et VAV P 70) qu'il convient de suivre s'il n'y a pas de prescription diffe- 
rente de la part de I'auteur du projet. Habituellement I'auteur du projet prescrit le materiau d'enrobage a 
utiliser. 


Tableau B.19 : Instructions suedoises pour les materiaux d'enrobage 


Materiau 
du tuyau 

Materiau a utiliser pour 

Appui 

Remblai lateral et remblai initial 

Tuyaux 

plastiques 

Dimension maximale 
de particule : 20 mm 

Le sol doit en general presenter une dimension 
maximale de particule inferieure a 20 mm. On peut 
exceptionnellement accepter des pierres a aretes 
non coupantes d'une dimension inferieure a 
0,1 x DN mm ou 60 mm, la valeur la plus petite etant 
retenue. 

Autres 

tuyaux 

Dimension maximale 
de particule : 20 mm 

Le sol doit en general presenter une dimension 
maximale de particule inferieure a 20 mm. On peut 
exceptionnellement accepter des pierres d'une 
dimension inferieure a 60 mm. 


Les instructions sont applicables pour les : 

— materiaux monogranulaires; 

— materiaux granulaires gradues ; 

— agregats tout-venant; 

— agregats concasses. 

Instructions suedoises pour appui renforce en beton (Mark AM A 83): 

— beton non arme : classe K 15 ; 

— beton arme : classe K 25. 


Sources: 

MARK AMA 83 

Allman material - och arbetsbeskrivning for markabeten 
VAV P 70 

Anvisningarfor projektering och utforande av markforlagda sjalvfallsledningar av plast 




Annexe C 

(informative) 
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Extrait de la Directive du Conseil europeen du 17 septembre 1990 
relative aux procedures de passation des marches 
dans les secteurs de I'eau, de lenergie, 
des transports et des telecommunications 

(90/531/CEE) 


Titre IV 

Qualification, selection et attribution 

Article 24 


1. Les entites adjudicatrices peuvent, si elles le souhaitent, etablir et gerer un systeme de qualification de 
fournisseurs ou d'entrepreneurs. 

2. Ce systeme qui peut comprendre plusieurs stades de qualification doit etre gere sur la base de criteres 
et de regies objectifs definis par I'entite adjudicatrice. Celle-ci fait alors reference aux normes europeennes 
la ou elles sont appropriees. Ces criteres et ces regies peuvent au besoin etre mis a jour. 

3. Ces criteres et ces regies de qualification sont fournis sur demande aux fournisseurs ou entrepreneurs 
interesses. La mise a jour de ces criteres et de ces regies est communiquee aux fournisseurs et entrepre¬ 
neurs interesses. Si une entite adjudicatrice estime que le systeme de qualification de certaines entites ou 
organismes tiers repond a ses exigences, el le communique aux fournisseurs ou entrepreneurs interesses 
les noms de ces entites ou de ces organismes tiers. 

4. Les entites adjudicatrices doivent informer les demandeurs de leur decision quant a leur qualification 
dans un delai raisonnable. Si la decision de qualification doit prendre plus de six mois a partir du depot de 
la demande de qualification, I'entite adjudicatrice doit informer le demandeur, dans les deux mois suivant 
ce depot, des raisons justifiant un allongement du delai et de la date a laquelle sa demande sera acceptee 
ou refusee. 

5. En prenant leur decision quant a la qualification ou lorsque les criteres et regies quant a la qualification 
sont mis a jour, les entites adjudicatrices ne peuvent: 

— imposer des conditions administratives, techniques ou financieres a certains fournisseurs ou entre¬ 
preneurs qui n'auraient pas ete imposees a d'autres, 

— exiger des essais ou des justifications qui feraient double emploi avec des preuves objectives deja 
disponibles. 

6. Les demandeurs dont la qualification est rejetee doivent etre informes de cette decision et des raisons 
du refus. Ces raisons doivent etre fondees sur les criteres de qualification mentionnes au paragraphe 2. 

7. Un releve des fournisseurs ou des entrepreneurs qualifies est conserve; il peut etre divise en categories 
d'entreprises par type de marches pour la realisation desquels la qualification est valable. 
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8. Les entities adjudicatrices ne peuvent mettrefin a la qualification d’un fournisseur ou d'un entrepreneur 
que pour des raisons fondees sur les criteres mentionnes au paragraphe 2. L'intention de mettre fin a la 
qualification doit etre prealablement notifiee par ecrit au fournisseur ou a I'entrepreneur, en indiquant la 
ou les raisons justifiant cette intention. 

9. Le systeme de qualification doit faire I’objet d’un avis etabli conformement a I’annexe XIII et publie au 
J ournal officiel des Communautes europeennes, indiquant le but du systeme de qualification et les moda- 
lites d'acces aux regies qui le gouvernent. Quand le systeme est d'une duree superieure a trois ans, I’avis 
doit etre publie annuellement. Quand le systeme est d’une duree inferieure, un avis initial suffit. 









